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Agroecossistemas: ambiente e saude

Teoria

A agricultura

Primeiras plantagdes no periodo da Revolugao Agricola.

Disponivel em: https://escolaeducacao.com.br/revolucao-agricola-
na-pre-historia/. Acesso em 23/07/2022.

Quando a espécie humana se tornou sedentaria, apés um longo periodo de nomadismo, iniciou-se
também a manipulagdo da natureza, com objetivo de produzir alimentos, surgindo entdo a
agricultura. A manipulagao e selegao artificial de certos alimentos sdao exemplos de técnicas
biotecnolégicas primitivas, mas que foram de grande importancia para o desenvolvimento das
sociedades.

Além da produgado de alimentos para os humanos, a agricultura também se relaciona com a
producdo agricola para alimentacdo de abatedouros (por exemplo, o plantio de soja para
alimentacdo de bovinos) e para indistria madeireira.

Revolucao Verde

Apos a Segunda Guerra Mundial, varios paises passaram por intensas transformacdes, que
aumentavam a producado de alimentos. Essas mudancgas, que ocorreram por volta dos anos 1960
e 1970, possibilitaram otimizar a producgéao agricola.

As principais caracteristicas da Revolugdo Verde sdo: uma grande utilizagado de tecnologias, estudo,
pesquisa, aperfeicoamento de maquinas para atividades rurais e uma maior possibilidade de
controle da producéo e de pragas.

Dentre estas inovagcdes podemos citar:

e utilizagao de agrotoéxicos; o fertilizagdo quimica;

e desenvolvimento de fungicidas; e herbicidas.
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Agrotoxicos

S&do compostos quimicos que servem para matar artropodes (ex.: inseticida) e fungos (fungicidas),
buscando uma maior produtividade das plantagdes. Tem como vantagem a protecdo das
plantagdes, porém tem como desvantagens a contaminagdo do solo e de corpos d'agua,
contaminagéo de cadeias alimentares, além de causar intoxicagdes, doengas e até mesmo levar
pessoas a oObito. Diversas substancias utilizadas como agrotoxicos ja foram banidas em varios
paises.

Utilizagdo de maquinas na agricultura.

Disponivel em: https://www.publicdomainpictures.net/pt/view-
image.php?image=222632&picture=agricultura. Acesso em 23/07/2022.

Por outro lado, esta revolugao trouxe também aspectos negativos, que prejudicam o meio ambiente.
A utilizagdo de agrotoxicos e fertilizantes quimicos, por exemplo. Estas substancias podem se
acumular nos niveis troficos e causar doengas como cancer e alergias, além do grande
desmatamento e perda da biodiversidade causados pela monocultura.

Se liga! Vocé pode acessar o mapa mental sobre a Revolugao Verde. S¢ clicar aqui.

Transgenia

Organismos geneticamente modificados, também conhecidos como OGM, sdo aqueles que tiveram
sua sequéncia génica alterada ou modificada de alguma forma. Caso este organismo tenha essas
modificagdes recebendo genes da propria espécie, ele sera um OGM chamado de cisgénico. Caso
haja implementacao de material genético de espécies diferentes, teremos um transgénico.

A soja foi o primeiro transgénico a ser cultivado amplamente, sendo liberado o plantio dela no Brasil
em 1998. Atualmente, as principais culturas de transgénicos sao, além da soja, o milho e o algodao,
além de canola, alfafa e varios outros produtos. Os transgénicos podem ser produzidos de
diferentes formas.

A transgenia é uma biotecnologia que permite inserir um gene com uma caracteristica em uma
semente de outra espécie. Os transgénicos apresentam algumas vantagens e desvantagens:

e Vantagens — menor custo e maior produ¢ao, menor uso de agrotéxicos.


https://www.youtube.com/watch?v=e4ABcrUWy3E
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e Desvantagens — selecao de seres resistentes, impactos na fauna local.

Simbolo dos transgénicos no Brasil.

Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Simbol
o_de_transgénico_no_Brasil.jpg. Acesso em
23/07/2022.

Organicos
Sdo alimentos que sdo produzidos sem a utilizacdo de agrotoxicos e fertilizantes artificiais.
Somente sdo utilizados fertilizantes naturais, como fezes de animais.

e Vantagens — nao utiliza agrotoxicos e fertilizantes.

e Desvantagens — podem levar a eutrofizagdo de corpos d'agua, desenvolvimento de
verminoses e ter um custo mais elevado.

Alimentos organicos.

Disponivel em https://pixnio.com/pt/media/suco-de-organicos-produtos-
horticolas-salada-vegetal. Acesso em 23/06/2022.
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Hidroponia

Aqui o plantio ocorre fora do solo — as raizes ficam em canos com agua corrente, podendo ou nao
haver adi¢cdo de substancias nutricionais nessa agua. As vantagens desse plantio sdo a menor
incidéncia ou mesmo auséncia de pragas, evitando o uso de agrotéxicos; porém, caso a agua nao
seja tratada corretamente, pode haver uma deficiéncia nutricional nas plantas. Ha alguns casos em
gue parte do crescimento das mudas pequenas ocorre em terra, € depois sao posicionadas nos
canos, ou o plantio ocorre até mesmo com a associagao dos canos a tanques de agua com peixes,
sendo a 4gua da piscicultura rica em nutrientes que serviriam para as plantas (chama-se esses
sistemas de Aquaponia).

Cultivo de hidroponicas.

Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DARQCultivoHidroponico
3TecDeMonterrey19-SEP-14.jpg. Acesso em 23/07/2022.

Agroecologia

A agroecologia busca trazer principios da sustentabilidade para a produgéao de alimentos, levando
em conta aspectos socioecondmicos, agrondmicos e ecoldgicos. No Brasil, este tipo de agricultura
comegou a ganhar mais forga nos anos 90, e se mantém até hoje.

Este modelo visa a aplicagao e estudo da agricultura com uma perspectiva ecoldgica, interligando
sistemas agricolas com aspectos ambientais, e além de ser um foco de estudo cientifico, também
pode implicar em praticas sociais e politicas. Leva em conta experiéncias tradicionais, como por
exemplo de comunidades familiares e indigenas. Busca principalmente manter um ambiente
sustentavel e economicamente eficiente, sem utilizagdo de agrotdxicos ou transgénicos.
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Plantagéo agroecoldgica.

Fonte: Incaper. Disponivel em: https://www.al.es.gov.br/Noticia/2018/11/35735/governo-institui-politica-estadual-de-
agroecologia.html. Acessado em 31/01/2022.

Bioarquitetura e Energia

Estas técnicas estdo associadas aos principios da permacultura, e buscam melhorar as condigbes
de vida, mas mantendo a sustentabilidade. Sdo exemplos a bioarquitetura (como telhados verdes e
iluminagdo natural), compostagem (utiliza restos de alimento organico para obter compostos
fertilizantes) e banheiros secos (ndo utiliza 4gua, e os restos podem ser usados como adubo em
arvores frutiferas ou ecossistemas naturais).

Foto de uma casa que segue principios da bioarquitetura, com telhados e paredes revestidas por plantas.

Fonte: EcoTelhado. Disponivel em: https://ecotelhado.com/ecoesgoto-sistema-que-utiliza-esgoto-para-regar-plantas-
paredes-e-telhados-verdes/. Acessado em 31/01/2022.
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Rotacao de culturas

O objetivo desta técnica é evitar o desgaste nutricional do solo. A terra é dividida em unidades e em
cada unidade de terra é feito um plantio diferente. Pode ou ndo haver um dos terrenos que fica em
repouso, sem nada plantado. Normalmente sao alternadas plantas “comuns” com plantas
leguminosas, pois estas ultimas possuem bactérias fixadoras de nitrogénio, que aumentam a
quantidade de nutrientes do solo, recuperando-o e promovendo um plantio mais eficiente. Devido a
importancia da incorporagao do nitrogénio no solo, a rotagao de culturas com uma leguminosa faz
com que o solo se torne mais produtivo para outras plantagdes. A adubagao verde, com
leguminosas, por exemplo, pode ser utilizada na rotagao de culturas.

Na imagem ¢é possivel ver nddulos bacterianos nas raizes de uma planta
leguminosa. Estas bactérias ajudam na fixagdo do nitrogénio, o que leva a uma
maior nutricdo do solo onde se encontram.

Fonte: Frank Vincentz. Disponivel em:

https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%B3dulos_radiculares. Acessado em
31/01/2022.
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Exercicios de fixagao

1.  Caracteristicas da Revolugao Verde:
(A) grande utilizagdo de agrotoxicos e fertilizantes quimicos.
(B) producao sem agrotoxicos.
(C) cultivo de plantas diretamente na agua.
(D) utiliza adubagéao organica.

2.  Cultivo organico é:
(A) producéo de alimento que utiliza grandes quantidades de agrotoxicos.

(B) producao de alimento que utiliza agrotoxicos somente no periodo de crescimentos das
plantas.

(C) producgao de alimento que reduz em 50% a utilizagao de agrotéxicos.
(D) producao de alimentos sem utilizagao de agrotoxicos.

3. Cultivo de plantas diretamente na agua, sem contato com o solo:
(A) producao de orgéanicos.
(B) adubacao verde.
(C) hidroponia.
(D) transgenia.

4. Técnica de biotecnologia que insere um gene de interesse de uma espécie em outra:
(A) adubacao verde.
(B) hidroponia.
(C) organicos.

(D) transgenia.

5. Ostransgénicos sdo considerados organismos geneticamente modificados pois:
(A) aumentam a produtividade de alimentos.
(B) sao mais resistentes.
(C) apresentam material genético modificado pelo ser humano.

(D) poluem menos o ambiente.
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Exercicios de vestibulares

1. (Enem, 2013) A estratégia de obtencado de plantas transgénicas pela insercdo de transgenes
em cloroplastos, em substituicdo a metodologia classica de inser¢ao do transgene no nucleo
da célula hospedeira, resultou no aumento quantitativo da producdo de proteinas
recombinantes com diversas finalidades biotecnoldgicas. O mesmo tipo de estratégia poderia
ser utilizado para produzir proteinas recombinantes em células de organismos eucarioticos
nao fotossintetizantes, como as leveduras, que sdo usadas para produgao comercial de varias
proteinas recombinantes e que podem ser cultivadas em grandes fermentadores.

Considerando a estratégia metodoldgica descrita, qual organela celular poderia ser utilizada
para inser¢ao de transgenes em leveduras?

(A) Lisossomo.

(B) Mitocondria.

(C) Peroxissomo.

(D) Complexo golgiense.

(E) Reticulo endoplasmatico.

2. (Enem, 2016) Os ecossistemas degradados por intensa atividade agricola apresentam
geralmente, diminui¢ao de sua a estabilidade. Nesse contexto, o uso integrado de arvores aos
sistemas agricolas (sistemas agroflorestais) pode cumprir um papel inovador ao buscar a
aceleragdao do processo sucessional e, ao mesmo tempo, uma produgdo escalonada e
diversificada.

Disponivel em: saf.cnpgc.embrapa.br. Acesso em 21 jan. 2012 (adaptado)

Essa é uma estratégia de conciliagao entre recuperacao ambiental e produgao agricola, pois
(A) substitui gradativamente as espécies cultivaveis por espécies arboreas.

(B) intensifica a fertilizagdo do solo com o uso de técnicas apropriadas e biocidas.

(C) promove maior diversidade de vida no solo como aumento da matéria organica.

(D) favorece a dispersao das sementes cultivadas pela fauna residente nas areas florestais.

(E) cria condi¢cdes para o estabelecimento de espécies pioneiras com a diminuicdo da
insolagao sobre o solo.

3. (Enem, 2012) O milho transgénico é produzido a partir da manipulagdo do milho original, com
a transferéncia, para este, de um gene de interesse retirado de outro organismo de espécie
diferente. A caracteristica de interesse serd manifestada em decorréncia:

(A) do incremento do DNA a partir da duplicagao do gene transferido.

(B) da transcrigdao do RNA transportador a partir do gene transferido.

(C) da expressao de proteinas sintetizadas a partir do DNA nao hibridizado.
(D) da sintese de carboidratos a partir da ativagao do DNA do milho original.

(E) datradugdo do RNA mensageiro sintetizado a partir do DNA recombinante.



Biologia des complica

(UFGD, 2014) Agroecologia - Modelo de desenvolvimento para um campo justo, saudavel e
soberano

O solo produtivo é vivo e cheio de grumos (pelote de terra igual esterco de minhoca sé que
menor). Quando na mao, esfarela facilmente e cai igual quirera. Seu cheiro exala um frescor
agradavel como a umida de um solo de floresta. Quando esse solo e revolvido, ndo cai em
torrdes, mas bem solto. A agua da chuva entra rapidamente e ndo escorre e nem empoga.
Tem muitas raizes que penetram profundamente. As plantas sao fortes e sadias. Elas tém a
capacidade de resistir ao ataque de insetos e se defendem bem das ameacgas de doengas,
bem como da falta de chuva.

Um solo cansado, pobre e assim, consequentemente morto, tem uma crosta na sua superficie,
levanta poeira quando é trabalhado, e formam-se torrdes na superficie. As raizes entram muito
pouco ou pouco e custam a crescer; muitas vezes forquilham ou viram para o lado. A terra
cheira a mofo ou ndo possui cheiro algum.

Fonte: http://www.contraosagrotoxicos.org/index.php/agroecologia. Acesso em 29/10/2013

Sobre a agroecologia é correto afirmar que:

(A) é uma forma alternativa ao agronegécio, baseando-se em pequenas propriedades e na
monocultura, sem uso de agrotoxico.

(B) € um complemento ao agronegocio, pois também se baseia na monocultura e na
producgéao de alimentos, sem uso de agrotoxicos.

() é uma forma alternativa ao agronegdcio, baseando-se em pequenas propriedades e na
producéao de alimentos, sem uso de agrotoxicos.

(D) é uma forma alternativa ao agronegdcio, baseando-se em grandes propriedades e na
producéao de alimentos, com uso de agrotdxicos.

(E) é um complemento ao agronegdcio, pois produz apenas para o mercado com base na
monocultura, com uso de agrotéxicos.

(Enem, 2019) A cada safra, a quantidade de café beneficiado é igual a quantidade de residuos
gerados pelo seu beneficiamento. O residuo pode ser utilizado como fertilizante, pois contém
cerca de 6,5% de pectina (um polissacarideo), aproximadamente 25% de acgucares
fermentdveis (frutose, sacarose e galactose), bem como residuos de alcaloides (compostos
aminados) que ndo foram extraidos no processo.

LIMA, L. K. S. et. al. Utilizagao de residuo oriundo da torrefagao do café na agricultura em substitui¢ao a adubagao
convencional. ACSA — Agropecuaria Cientifica no Semi-Arido, v. 10, n. 1, jan.-mar., 2014 (adaptado).

Esse residuo contribui para a fertilidade do solo, pois

(A) possibilita a reciclagem de carbono e nitrogénio.

(B) promove o deslocamento do aluminio, que é téxico.

(¢) melhora a compactagao do solo por causa da presenga de pectina.

(D) eleva o pH do solo em fungao da degradagao dos componentes do residuo.

(E) apresenta efeitos inibidores de crescimento para a maioria das espécies vegetais pela
cafeina.
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6.

(Enem, 2010) Se, por um lado, o ser humano, como animal, é parte integrante da natureza e
necessita dela para continuar sobrevivendo, por outro, como ser social, cada dia mais
sofistica os mecanismos de extrair da natureza recursos que, ao serem aproveitados, podem
alterar de modo profundo a funcionalidade harménica dos ambientes naturais.

ROSS, J. L. S. (Org.). Geografia do Brasil. Sao Paulo: EDUSP, 2005 (adaptado).

A relag@o entre a sociedade e a natureza vem sofrendo profundas mudangas em razdo do
conhecimento técnico. A partir da leitura do texto, identifique a possivel consequéncia do
avancgo da técnica sobre o meio natural.

(A) A sociedade aumentou o uso de insumos quimicos — agrotéxicos e fertilizantes — e,
assim, os riscos de contaminagao.

(B) O homem, a partir da evolugao técnica, conseguiu explorar a natureza e difundir harmonia
na vida social.

(C) As degradacdes produzidas pela exploragdo dos recursos naturais sao reversiveis, o que,
de certa forma, possibilita a recriagdo da natureza.

(D) O desenvolvimento técnico, dirigido para a recomposicao de areas degradadas, superou
os efeitos negativos da degradacgao.

(E) As mudangas provocadas pelas agdes humanas sobre a natureza foram minimas, uma
vez que os recursos utilizados sao de carater renovavel.

(IFES, 2019) A aplicagdo de composto organico em sistemas agroecoldgicos é uma
importante estratégia para o aumento da fertilidade do solo das areas cultivadas. Na mistura
de residuos utilizados para a compostagem, recomenda-se inserir esterco bovino, esterco de
aves ou plantas da familia Fabaceae (anteriormente classificadas como leguminosas), pois
esses materiais:

(A) inibem a atividade microbiolégica durante a compostagem, favorecendo a produgao do
composto.

(B) contribuem para o aumento da relagdo carbono/nitrogénio do composto, favorecendo a
atividade microbiolégica.

(C) apresentam elevado teor de nitrogénio, favorecendo a atividade microbiolégica no
composto.

(D) apresentam baixo teor de nitrogénio organico, favorecendo a atividade microbioldgica no
composto.

(E) favorecem a produgao de composto com menor teor de nitrogénio.
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(Enem, 2006) Quando um macho do besouro-da-cana localiza uma plantagdo de cana-de-
acucar, ele libera uma substancia para que outros besouros também localizem essa
plantagdo, o que causa sérios prejuizos ao agricultor. A substancia liberada pelo besouro foi
sintetizada em laboratério por um quimico brasileiro. Com essa substancia sintética, o
agricultor pode fazer o feitico virar contra o feiticeiro: usar a substancia como isca e atrair os
besouros para longe das plantagées de cana.

Assinale a opgdo que apresenta corretamente tanto a finalidade quanto a vantagem ambiental
da utilizagdo da substancia sintética mencionada.

(A) Finalidade: eliminar os besouros; Vantagem: reduzir as espécies que se alimentam da
cana-de-agucar.

(B) Finalidade: afastar os predadores da plantagao; Vantagem: reduzir a necessidade de uso
de agrotoxicos.

(C) Finalidade: exterminar os besouros; Vantagem: eliminar o uso de agrotéxicos.
(D) Finalidade: dispersar os besouros; Vantagem: evitar a incidéncia de novas pragas.

(E) Finalidade: afastar os predadores da plantacao; Vantagem: aumentar as resisténcias dos
canaviais.

(Enem, 2018) A agricultura ecoldgica e a producdo organica de alimentos estdo ganhando
relevancia em diferentes partes do mundo. No campo brasileiro, também acontece o mesmo.
Impulsionado especialmente pela expansdao da demanda de alimentos saudaveis, o setor
cresce a cada ano, embora permaneca relativamente marginalizado na agenda de prioridades
da politica agricola praticada no pais.

AQUINO, J. R.; GAZOLLA, M.; SCHNEIDER, S. In. SAMBUICHI, R. H. R. et al. (org.). A politica nacional de agroecologia e
producdo organica no Brasil: uma trajetéria de luta pelo desenvolvimento rural sustentavel. Brasilia: Ipes, 2017 (adaptado).

Que tipo de intervengao do poder publico no espago rural é capaz de reduzir a marginalizagao
produtiva apresentada no texto?

(A) Subsidiar os cultivos de base familiar.

(B) Favorecer as praticas de fertilizagao quimica.
(C) Restringir o emprego de maquinario moderno.
(D) Controlar a expansao de sistemas de irrigagao.

(E) Regulamentar o uso de sementes selecionadas.
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10.

(Enem, 2020) A soja é a cultura agricola brasileira que mais cresceu nas Ultimas trés décadas
e corresponde a 49% da area plantada em graos do pais. O aumento da produtividade esta
associado aos avangos tecnoldgicos, ao manejo e a eficiéncia dos produtores. O grao é
componente essencial na fabricagao de ragdes animais e, com uso crescente na alimentagao
humana, encontra-se em franco crescimento.

Disponivel em: www.agricultura.gov.br. Acesso em: 2 ago. 2012.

Uma causa para o crescimento, no Brasil, da produgao agricola especificada no texto é o(a)
(A) ampliagao da qualidade de vida no campo.

(B) priorizagao do crédito ao pequeno produtor.

(C) aumento do emprego de mao de obra informal.

(D) aplicacao de leis que viabilizam a distribuicdo de terras.

(E) desenvolvimento de métodos que incrementam o cultivo.



https://dex.descomplica.com.br/materiais-e-tv-uee/materiais-e-tv-uee-8c9a03/exercicios-agroecossistemas-ambiente-e-saude
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Gabaritos

Exercicios de fixagao

1. A
Algumas das principais caracteristicas da Revolugao Verde é a grande utilizagao de agrotoxicos
e fertilizantes quimicos, que possibilitam um maior controle na produgao de alimentos.

2. D
No cultivo organico, a produgdo de alimentos ndo utiliza agrotdxicos e nem fertilizantes
quimicos.

3. C

A hidroponia é o cultivo de plantas diretamente na agua, sem o contato com o solo.

4. D
A transgenia € uma técnica de biotecnologia, que possibilita inserir um gene de interesse de
uma espécie em outra.

5. C
Os transgénicos sao organismos que tiveram genes de outras espécies inseridos em seu

material genético. Desta forma, os transgénicos sdo Organismos Geneticamente Modoficados
(OGMs).

Exercicios de vestibulares

1. B
Observe que, apesar do assunto referir-se aos transgénicos, a questado exige conhecimento a
respeito da Biologia Celular. Para inserir genes e combina-los com o material genético do
portador, é necessario localizar na célula locais onde existe DNA. Em uma célula, pode ser
encontrado material genético no nucleo, nas mitocéndrias e nos cloroplastos.

2. C
Sistemas agroflorestais aumentam a matéria organica do solo e, consequentemente,
aumentam a diversidade da fauna associada a serrapilheira (folhico), bem como aceleram a
ciclagem de nutrientes.

3. E
A expressao do DNA recombinante se da através da tradugcao do RNA mensageiro sintetizado
durante a transcricdo, ou seja, € necessario que haja traducao da fita de RNA para que a
caracteristica se manifeste.

4. C
A agroecologia é uma técnica agricola alternativa as grandes producdes e sistemas agricolas,
principalmente ao agronegécio, e visa manter a produ¢édo de maneira organica e em harmonia
com o ambiente ecoldgico, mantendo uma diversidade de alimentos no plantio e evitando o
desgaste do solo.

5 A
Os residuos organicos de café, ao serem reciclados, permitem a devolugdo de carbono e
nitrogénio inorganico ao solo e atmosfera, nutrientes estes importantes para o crescimento de
uma boa safra.
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6.

10.

A

A utilizagao de certos compostos causa desequilibrios e impactos no meio ambiente. A
utilizagdo de agrotoxicos e fertilizantes pode levar, por exemplo, a magnificagao tréfica e a
eutrofizagao.

C

As plantas produzem matéria organica na forma de carbono pois sao organismos autotroficos.
Porém outros nutrientes, como sais minerais, sao obtidos do solo. O nitrogénio € um destes
sais que pode ser obtido tanto com a disponibilizagdo de nitrogénio a partir da decomposic¢ao
da matéria organica, quanto fixado no solo pelas bactérias do género Rhizobium, que vivem em
mutualismo nas raizes de leguminosas.

B
O agricultor ndo pretende matar os besouros, apenas afasta-los da plantagdo de cana. Com
isso, ele reduz a utilizagdo de compostos quimicos para deixar sua plantagéao livre dos insetos.

A

A agricultura familiar, no Brasil, € a principal responsavel pela produgédo direcionada ao
mercado interno. A produgao organica é, geralmente, desenvolvida por esses estabelecimentos
familiares. Desta forma, subsidiar os cultivos de base familiar pode ser a melhor opgéo para
estimular a expansao desse tipo de cultivo.

E

O aumento da produtividade e do cultivo de soja no Brasil esta associado aos avangos
tecnoldgicos da Revolugao Verde, que possibilitam ampliar a area de cultivo dessa cultura no
Pais, especialmente no Centro-Oeste.



